Distribuciones de probabilidad

Distribucion Uniforme Discreta

Funcion masa de probabilidad-

Densidad Uniforme Discreta

1
f(II?) = — <N
n S
Parametros: x1, xs, . . ., x,
Lo
—
Soporte: x1, xo, ..., 1, S
1 n
Valor esperado: v = — > @ = 9
i=1 = ©
; N - 12
Varianza: — > (zi— ) o |
1=1 o
Funcion generadora de momentos:
S_
1« , S
MX t) = — € i
D=1

1=1

Aplicaciones: loterias y simulaciones.
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Distribuciones de probabilidad 2

Distribucion Bernoulli

Funcion masa de probabilidad-

f(z) =1 —p)ln(z) + plpy(v)

Densidad Bernoulli

Parametros: 0 < p < 1

Soporte: {0,1}

Valor esperado: p

f(x)

Varianza: p(1 — p)

Funcion generadora de momentos:

Mx(t) = q + pe’

donde 1 =1 —p.

m Aplicaciones: simulacion de eventos con
dos posibles salidas: éxito 6 fracaso.

E. Barrios Octubre 2022



Distribuciones de probabilidad

Distribucion Binomial

Funcion masa de probabilidad.

fla) = (n>px(1 —p)""

X

Parametros: 0 <p<1, n=12, ...

Soporte: {0,1,...,n}

Valor esperado: np

Varianza: np(1 — p)

Funcion generadora de momentos:
Mx(t) = (¢ + pe')"

donde 1 =1 —p.

m Aplicaciones: suma de éxifos en n ensayos.

f(x)

Densidad Binomial

E. Barrios

Octubre 2022



Distribuciones de probabilidad

Distribucion Geomeétrica
Funcion masa de probabilidad:
f(z) =p(1 —p)*

Parametros: 0 <p <1
Soporte: {0,1,...}

Valor esperado: %, donde ¢ =1 — p.

Varianza: %
p
Funcion generadora de momentos:
p
Mx(t) =

Densidad Geométrica

0.6

0.4

f(x)

0.2
|

0.0

Aplicaciones: modelar el numero de fraca-

sos hasta el primer éxito.

I
2

I I
4 6 8

X

10 12
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Distribuciones de probabilidad 5

Distribucion Binomial Negativa

Funcion masa de probabilidad-
Densidad Binomial Negativa

r+x—1
o= (" -y =
m Parametros: 0 <p<1,r=12,... o |
o
m Soporte: 0,1, ...
m Valor esperado: rg, dondeg=1-—p = N
p —
s Varianza: r-L
2
p .
m funcion generadora de momentos: ‘ ‘
r UL
1 —qet | | | |
0 5 10 15
m Aplicaciones: modelacion del nimero de X

fracasos antes del r-ésimo éxito.
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Distribuciones de probabilidad

Distribucion Poisson

Funcion masa de probabilidad.

Densidad Poisson

AP S
S VO

o

Parametros: \ > 0 .
<

Soporte: 0,1, ...

~ m_

Valor esperado: \ = o
Varianza: \ N
Funcion generadora de momentos: uy

o
Mx(t) :exp{)\(et— 1)} -

o

Aplicaciones: conteo de eventos raros. E.g.
accidentes, arribos, defectos.

E. Barrios
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Distribuciones de probabilidad

Distribucion Hipergeomeétrica

Funcion masa de probabilidad.

()G
X n—x
n
Parametros: N = 1,2,...; M = 0,1,..., N;
n=12,...,.M

Soporte: 0,1,...,n

M

Valor esperado: N
MN—-—MM—n
N M N-1

Funcion generadora de momentos: No es
util

Varianza: n

m Aplicaciones: muestreo sin reemplazo; par-
ticion de poblaciones.

0.2

Densidad Hipergeométrica
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Distribuciones de probabilidad

Distribucion Uniforme Continua

Funcion de densidad:

Parametros: —oco < a < b < o0
Soporte: (a,b)

. atb
Valor esperado: 4

(b—a)?
12

Varianza:

Funcion generadora de momentos:
ebt . eat

Mx(t) = b—at

Aplicaciones: simulaciones.

f(x)

1.0

0.8

0.6

0.4

0.2

0.0

Densidad Uniforme Continua

[—

E. Barrios

Octubre 2022



Distribuciones de probabilidad 9

Distribucion Exponencial

m Funcion de densidad. Densidad Exponencial
©_j
fla) = e |

m Parametros: 0 < A 0|
m Soporte: (0, 00)
= Valor esperado: 1/ = 3
» Varianza: 1/\*
m funcion generadora de momentos: A

A

) g_ [ [ [ [ [ [ [
» Aplicaciones: simulacion de tiempos de es- c 1 2 3 4 5 6

pera. X
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Distribuciones de probabilidad
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Distribucion Normal

Funcion de densidad:

0= e 3 (5 |

Parametros: —oo < < oo, o >0

Soporte: (—oo, 00)
Valor esperado: 1
Varianza: o?

Funcion generadora de momentos:

1
Mx(t) = exp {,ut 4+ 502152}

Aplicaciones: modelacion de promedios,
errores, medidas anatémicas, etc.

f(x)

0.4

0.8

0.6

0.2

0.0

Densidad Normal

f\
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Distribuciones de probabilidad 11

Distribucion Gamma

m Funcion de densidad: Densidad Gamma
o _|
1 -
flz) = ———a L /P
=

Parametros: o, 8 > 0

= Soporte: (0, o) =
=
m Valor esperado: a3 -
o
» Varianza: o5
m Funcion generadora de momentos: =
MX(t) = (1 — 6t)_a, Bt <1 o |
o
I I I I I I
» Aplicaciones: tiempos de arribos, resulta- 0 2 4 6 8 10
dos teoricos. X
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Distribuciones de probabilidad
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Distribucion y? Ji-cuadrada

Funcion de densidad:

1 1 n/2 - o g_
0 =t (3) e
['(n/2) \2 - |
(@)
m Parametros:n =1,2,...
(92)
m Soporte: (0, 00) _
X
m Valor esperado: n i
o
m Varianza: 2n
m funcion generadora de momentos: =
Mx(t) = (1-2t)""?, 2t<1 =
o

m Aplicaciones: normales cuadraticas, resul-
tados teoricos.

Densidad Ji—cuadrada

10

E. Barrios
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Distribuciones de probabilidad 13

Distribucion ¢-Student

Funcion de densidad: Densidad t—Student
r(®) 1 1
[ (&) vnr(l+22/n)ntD/

Parametros: n = 1,2, . ..

0.4

flz) =

]
0.3

Soporte: (—oo, 00)

f(x)
0|2

Valor esperado: 0, paran > 1

Varianza: n/(n + 2), paran > 2

|
0.1

Funcion generadora de  momentos:
No existe

0.0

m Aplicaciones: resultados tedricos: cocien- | | | | | | |
te de distribuciones independientes normal
estandar sobre 2. X
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Distribuciones de probabilidad 14

Distribucion F

= Funcion de densidad. Densidad E
£(@) P (min) (m)m/2 2(m=2)/2 =
)= rmmypmy \ -
=4
m Parametros: m,n=1,2, ...
m Soporte: (0, 00) S
=
» Valor esperado: 5, paran > 2 .
o
s Varianza: Tj?j(_”;;?ﬁi) paran > 4
N _]
m funcion generadora de  momentos: ©
No existe
Q]
o

m Aplicaciones: resultados teoricos: cociente ' ' ' ' ' '
2

Xon/ T
Xn/m

de distribuciones independientes
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Distribucion Cauchy

Funcion de densidad:

f(@) :

{1t - a)/8P)

Parametros: —oo < a < 0o, 8> 0
Soporte: (—oo, 00)

Valor esperado: No existe
Varianza: No existe

Funcion caracteristica:
p(t) = exp {iat — Blt[}

Aplicaciones: cociente de dos densidades
normales independientes. Resultados teori-
COS.

f(x)
000 005 010 015 020 025 0.30

Densidad de Cauchy

E. Barrios

Octubre 2022



Distribuciones de probabilidad 16

Distribucion Beta

m Funcion de densidad. Densidad Beta
[(01+02) 4 4 fy—1 o
x) = 75 I —x)” R
M=oy Ty ™ "7
s Pardmetros: 6; > 0, 6, > 0. a
m Soporte: (0, 1) N \
01 Z v
Valor esperado: T
- P 0, + 0
. 0,6, =
Varianza:
) (01 + 0y +1)(01 + 02)? o
m Funcion generadora de momentos: No es /
atil S

m Aplicaciones: modelaciéon de probabilida-
des de ocurrencia.

E. Barrios Octubre 2022
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Distribucion Lognormal

Funcion de densidad:

1 1 ) S
) = — e { =} .
Parametros: —oo < pu < 0o, 0 >0 <
Soporte: (0, co) @
Valor esperado: exp [ + 307 :
Varianza: exp [Q,u + 202] — exp [Q,u + 02] =
Funcion generadora de momentos: No es =
util =

Aplicaciones: modelacion tiempos de vida

Densidad Lognormal

10

E. Barrios
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Distribucion Doble Exponencial o Laplaciana

Funcion de densidad. Densidad Doble Exponencial o Laplaciana

f(l“):%eXp{—’x;a‘} S

<

Parametros: —oo < a < 0o, >0 °

Soporte: (—oo, 00) “ |
Valor esperado: o z

Varianza: 23 Sl

Funcion generadora de momentos: _

eat -

=1 =

_ _ ., -10 -5 0 5 10
Aplicaciones: modelacion de datos con co-

las pesadas.
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Distribucion Weibull

Funcion de densidad:

f(z) = abx" " exp {—aa:b} S
Parametros: a > 0, b > 0. = |
Soporte: (0, 00) _ i
Valor esperado: a='/"I'(1 4 b 1). = =
Varianza: a**{I'(1 +2b=') — I2(1 + b~ 1)}

Funcion generadora de momentos: S
Mx(t) = a '’ T'(1 + t/b) o

Aplicaciones: tiempos de vida.

Densidad Weibull

10
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Distribuciones de probabilidad 20

Distribucion Pareto

m Funcion de densidad: Densidad Pareto
o
0z =7
flz) = O
S_
m Parametros: xo > 0, 6 > 0. <
m Soporte: (g, 00) S_
o
Ox =
= Valor esperado: ——-. =
60— 1 S
o
. 02
m \Varianza: :
(9 N 1)2(8 - 2) 8_ \
o
m funcion generadora de momentos:
. o
No existe S
° | | | | |
= Aplicaciones: modelacion de distribucion de 2 4 ° 8 10
la riqueza. X

E. Barrios Octubre 2022



