
PROFESOR: LUIS ENRIQUE NIETO BARAJAS 

ESTADISTICA MATEMATICA 
 

Tarea 2 
 

1. Sea X1,X2,...,Xn una m.a. de la densidad ( )2,0N σ .  
a) Encuentra un estimador de σ2 por el método de momentos.  
b) Encuentra un estimador de σ2 por el método de máxima verosimilitud.  
c) ¿Será insesgado el estimador encontrado en el inciso (b)?. Si no lo es, propón uno 

que sí lo sea.  
d) Encuentra la cota inferior de Cramer-Rao para estimadores insesgados de σ2.  
e) Verifica si el estimador insesgado propuesto en el inciso (c) alcanza la cota, si no, 

¿para qué funciones de σ2 se alcanzaría la cota?.  
 
2. Sean X1,X2,...,Xn v.a.i. con función de densidad 

( ) [ ) )x(Iexf i,i
x i

i
i

∞θ
−θ=θ  

a) Encuentra un estimador de momentos de θ. Sugerencia: Realiza la transformación 
( ) i1XY ii −=  y verifica que Y  son v.a.’s con esperanza común.  n1 Y,,K

b) Encuentra un estimador de máxima verosimilitud para θ.  
c) Con base en el ECM de cada uno de los estimadores, indica cuál de los dos es 

mejor.  
d) ¿Serán consistentes los estimadores encontrados en los incisos (a) y (b)?. 
e) Encuentra un estimador insesgado para θ basado en la estadística suficiente 

minimal.  
 
3. Sean X1,X2,...,Xn v.a.i. con función de densidad 

( ) [ ] )x(I
i2
1xf i)1(i),1(ii +θ−θ−θ

=θ , 0>θ  

a) Encuentra un estimador de momentos de θ. ¿Será necesaria una transformación 
como en el ejercicio anterior?.  

b) Encuentra un estimador de máxima verosimilitud para θ.  
 
4. Sea ( 4321 ,,,y,x θθθθ )

)
f  una función de densidad bivariada de una distribución 

uniforme en el rectángulo formado por la esquina inferior izquierda (  y por la 
esquina superior derecha 

21 ,θθ
( )43 ,θθ  en . Los parámetros satisfacen  y 2ℜ 31 θ<θ 42 θ<θ . 

Sean  una muestra aleatoria de esta densidad. Encuentra un 
estimador para (  por el método que quieras.  

( ) ( n11 Y,X,,Y,X K

321 ,, θθθ
)n

4,θ )
 
5. Sean X1,X2,...,Xn v.a.i.i.d. con función de densidad 

( ) [ ] )x(Ixf 1, +θθ=θ ,  θ ≥ 0 
a) Encuentra un estimador para θ por el método de momentos.  
b) ¿Será insesgado el estimador del inciso (a)?. 
c) Encuentra un estimador de máxima verosimilitud para θ.  
d) Encuentra la cota inferior de Cramer-Rao para estimadores insesgados de θ. 
e) ¿Existirá el UMVUE para θ?, Si sí, encuéntralo. 
f) Encuentra un estimador máximo verosímil para la mediana de la distribución.  
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6. Para cada una de las siguientes distribuciones, sean X1,X2,...,Xn una m.a. Encuentra los 

estimadores de momentos y de máxima verosimilitud para los parámetros de la 
distribución. Si los estimadores son distintos compáralos de acuerdo al criterio de ECM 
y finalmente investiga la existencia del UMVUE.  
a) ( ) ( ) { }( )xI1xf 1,0

x1x −θ−θ=θ , θ∈(0,1)  (Bernoulli) 

b) ( ) ( ) { }( )xI1
x
m

xf m,,1,0
xmx

K

−θ−θ







=θ , θ ∈(0,1)  (Binomial) 

c) ( ) { }( )xI
!x

exf ,1,0

x

K

λ
=λ λ− , λ>0  (Poisson) 

d) ( ) ( ) { } )x(I1xf ,1,01
x

Kθ−θ=θ , θ∈(0,1)  (Geométrica) 

e) ( ) { } )x(I1xf ,,2,1 θθ
=θ K , θ=1,2,… (Uniforme discreta) 

f) ( ) ( ) { } )x(I1,xf ,1,1
x

K+αα
α−θθ−=θα , θ∈(0,1), α∈ℜ 

g) ( ) [ ] )x(I1xf 2, θθθ
=θ , θ>0  (Uniforme) 

h) ( ) ( )xIexf ),0(
x

∞
θ−θ=θ , θ >0  (Exponencial) 

i) ( ) ( )
( )xIe

2
1,xf ),(

x
2

1

2

2
2

2

∞−∞

µ−
σ

−

πσ
=σµ , µ∈ℜ, σ2 >0  (Normal) 

j) ( ) ( ) ( ) ( ) )x(Ix1x
b,aB

1b,axf 1,0
1b1a −− −= , a>0, b>0  (Beta) 

k) ( ) ( ) ( ) )x(Iex,xf ,0
x1

∞
β−−α

α

αΓ
β

=βα , α>0, β>0  (Gamma) 

l) ( ) ( )xIexf ),[
)x(

∞µ
µ−−=µ , µ∈ℜ  (Exponencial trasladada) 

m) ( ) ( )xIe
2
1xf ),(

x
∞−∞

µ−−=µ , µ∈ℜ  (Doble exponencial) 

n) ( )
( )

( ){ }
( )xI

e1
exf ),(2x

x

∞−∞θ−−

θ−−

+
=θ , θ∈ℜ  (Logística) 

o) ( )
( ){ } ( )xI
x1
1xf ),(2 ∞−∞

θ−+π
=θ , θ∈ℜ  (Cauchy) 

p) ( ) [ ) )x(I
x

,xf ,1 ∞α+β

ββα
=βα , α>0, β>0  (Pareto) 

q) ( ) ( ) )x(Ieabxb,axf ,0
bx1a a

∞
−−= , a>0, b>0  (Weibull) 

r) ( ) ( ){ } ( ) )x(I1ebexpabeb,axf ,0
axax

∞−−= , a>0, b>0  (Gompertz) 

s) ( ) [ ) )x(I
x

xf ,2 ∞θ
θ

=θ , θ>0 

t) ( ) ( ) ( ) )x(Ix2xf ,02 θ−θ
θ

=θ , θ>0 

u) ( ) ( ) ( ){ } ( ) )x(Ieexpexf ,
xx

∞∞−
θ−−θ−− −=θ , θ∈ℜ 
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