PROFESOR: LuIs ENRIQUE NIETO BARAJAS

ESTADISTICA MATEMATICA

Tarea 2

1. Sea X;,Xo,...,X, una m.a. de la densidad N(O, o’ )

a) Encuentra un estimador de 6” por el método de momentos.

b) Encuentra un estimador de o” por el método de méaxima verosimilitud.

c) ¢Sera insesgado el estimador encontrado en el inciso (b)?. Si no lo es, propén uno
que si lo sea.

d) Encuentra la cota inferior de Cramer-Rao para estimadores insesgados de c”.

e) Verifica si el estimador insesgado propuesto en el inciso (c) alcanza la cota, si no,
;para qué funciones de o” se alcanzaria la cota?.

2. Sean X;,Xs,...,X, v.a.l. con funcidn de densidad
f(X]- 9) = eieixi I[iejm)(xi )
a) Encuentra un estimador de momentos de 0. Sugerencia: Realiza la transformacion
Y, = (X, —1)/i y verifica que Y,,..., Y, son v.a.’s con esperanza comun.
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b) Encuentra un estimador de méaxima verosimilitud para 6.

¢) Con base en el ECM de cada uno de los estimadores, indica cual de los dos es
mejor.

d) (Seradn consistentes los estimadores encontrados en los incisos (a) y (b)?.

e) Encuentra un estimador insesgado para 6 basado en la estadistica suficiente
minimal.

3. Sean X;,Xy,...,X, v.a.i. con funcién de densidad
1
f(x 9): Tiel[—i(e—l),i(eﬂ)](xi) ,0>0

a) Encuentra un estimador de momentos de 0. ;Serd necesaria una transformacion
como en el ejercicio anterior?.
b) Encuentra un estimador de maxima verosimilitud para 0.
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4. Sea f (x, y\61,62,63,6 4) una funcion de densidad bivariada de una distribucion
uniforme en el rectangulo formado por la esquina inferior izquierda (91 ,92) y por la
esquina superior derecha (63,6 4) en R*. Los parametros satisfacen 0, <0, y 0, <0,.

Sean (X,,Y,)...,(X,,Y,) una muestra aleatoria de esta densidad. Encuentra un
estimador para (61 ,0,,0,,0 4) por el método que quieras.

5. Sean X;,X»,...,X, v.a.i.i.d. con funcién de densidad
£(x/0) = Ijp0.y(x), 620
a) Encuentra un estimador para 0 por el método de momentos.
b) ¢(Sera insesgado el estimador del inciso (a)?.
¢) Encuentra un estimador de maxima verosimilitud para 6.
d) Encuentra la cota inferior de Cramer-Rao para estimadores insesgados de 0.

e) ¢(Existird el UMVUE para 0?, Si si, encuéntralo.
f) Encuentra un estimador méximo verosimil para la mediana de la distribucion.
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6. Para cada una de las siguientes distribuciones, sean X;,Xs,...,X, una m.a. Encuentra los
estimadores de momentos y de maxima verosimilitud para los parametros de la
distribucion. Si los estimadores son distintos compdralos de acuerdo al criterio de ECM
y finalmente investiga la existencia del UMVUE.

a) f£(x0)=6"(1-6)""1y,(x), 0<(0,1) (Bernoulli)

b) f(x[6)= (T]e*(1—e)m‘XI{O,I,',_ﬂm}(x), 0 (0,1) (Binomial)

c) f(x‘?»)= "KK—IOI }( ), A>0 (Poisson)
d) f(x‘e)ze (%), 08€(0,1) (Geométrica)
e) f(xe)zé 2.0/ (X), 8=1,2,.... (Uniforme discreta)
f) f(xa,e)z 1-0)0" "1,y o1,y (%), B€(0,1), e R
g) f(x‘e) 6 [0.20](X)» 6>0 (Uniforme)
h) f(x‘@) Oe_e"l(om 6>0 (Exponencial)
-L(x wy
1) flx e 2 I . (x), peR, >0 (Normal)
( ) m (—o, )( ) H
D tldab)- ib) 1) 1)), 250, b0 (Beta)
k) f(xla.B)= @) x* e ™1, (x), a0, B>0 (Gamma)
1) f(x‘u) e W M) ueSR (Exponencial trasladada)
m) f(x‘u) ; A H‘Iﬂm) x), ueR (Doble exponencial)
~(x-0)
n) (x‘e) {)}ZI(_OM)( ),GESR (Logistica)
1
0) f(x[6)= oy I.,..,(x),0eR (Cauchy)
Bo
p) f(xa B) o I(, .)(x), 0>0, >0 (Pareto)
Q) f(xja,b)=abx*"e™ I, (x), a>0, b>0 (Weibull)
r) f(x b) abe™ exp{ b( o —1)} 1.)(X), a>0, b>0 (Gompertz)
0
5) f(x]0)= o (%), 020
2
t) f(x\e)ze—z(e X)L (5,0)(X) , 60

w f(x0)=eVexpl-e ™I, (x), 0eR
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